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RESUMO

Esse trabalho tem como objetivo estudar a situdg&csuinocultores na regido da Bacia do Rio Sanydo,
municipios de Jaguaruna e Sangéo — Santa Catperante a legislagdo ambiental. Além disso, o estudca
identificar as maneiras como os produtores armazetmatam e disponibilizam os dejetos em suas jdades.
Para realizar a pesquisa, foram entrevistadogpsetiitores de suinos da regido, por meio de guéstiocom
perguntas abertas e fechadas. Com essa pesqufgawese que a maioria, dos produtores pesquisatis
tem licenca ambiental e que destinam os dejetasua® pastagens e lavouras ou em propriedadesagziom
dos fatores que vem dificultando o trabalho doeaauiiltores e a producédo de suinos, além da obrigdaale
das Areas de Preservacdo Permanentes (APP), é&taucdo de composteira, o descarte de dejetog)sucm
excessivo de 4gua e energia. Observou-se que dstpres sem licenca ambiental querem obté-la, mas a
principal dificuldade encontrada né&o é a licengppamente dita e sim os investimentos em infrasagta que

a legislacéo exige. Para preservar o anonimatpmbokitores, os mesmos foram apresentados comotBradu
Produtor B, Produtor C, Produtor D, Produtor E,dbtor F e Produtor G. A pesquisa, entrevista, ifleot o
tempo na atividade, o nimero de matrizes, o sistemmoducao, e por fim a quantidade de dejetadugidos e

a sua destinagdo. Observou-se que 57% dos proglutéoetém licenga ambiental, e que 62% dos praghitor
aplicam os dejetos em pastagens e 38% em lavdDrastudo mostra a quantidade de dejetos produzidos,
estrutura necessaria para o tratamento dos dejetogue a legislacdo ambiental exige para seuntesitim. O
estudo propde a coleta dos dejetos para um sq lpgameio do método de centro de gravidade. Ifiemiise o
melhor local, para que os dejetos possam ser tmeattansformados em outros produtos como: enduigigas,

ou até mesmo constituir um projeto de Crédito dé@w. Deste modo os subprodutos originados detate;
além de aumentar a rentabilidade da atividade nwmréda suinocultura, poderdo ajudar na preservagao e
conservacéo, diminuindo os impactos provocadosduatante ao meio ambiente.

Palavras-chave Suinocultura. Dejetos de Suinos. Tratamento @iRgaitamento dos Dejetos.
Area Tematica: Desenvolvimento econdmico e meio ambiente.
1. INTRODUCAO

A suinocultura ndo se resume apenas na produc&aiaes, engloba toda uma cadeia
produtiva que se estende desde a producéo de isquar® alimentacdo dos animais, genética
até o abate e comercializagdo. Santa Catarinap&arRio Grande do Sul séo os trés estados
com a maior concentragédo dessa atividade.

Na pecuaria, a suinocultura é uma atividade quiestca pela quantidade de empregos
gerados, por sua alta produtividade em pequenas,dadem de uma producdo de curto

espaco de tempo se comparado com outras culturas.



Entretanto, a suinocultura moderna vem se destacdedforma negativa, com o
descaso as questdes relacionadas ao meio ambleotese tratar de uma atividade
potencialmente poluidora, utilizando muita 4guaseon processo produtivo principalmente no
consumo animal, e também na higienizacao dos atelSi¢kUNZ, 2007).

Os principais problemas causados pelos dejetosidessé a contaminacdo dos corpos
de 4gua, tanto superficiais como subterraneasacomacdo do solo com N (nitrogénio) em
excesso, além da poluicdo do ar decorrente daafiberdo gas metano (BELLI FILHO,
1997).

Aliada as altas e baixas do mercado, o produtovéa preservacdo ambiental algo de
atrativo, principalmente quando os mesmo estaoagéatizados decorrentes das constantes
crises que afetam o setor. Outro fator que intenfer atividade é a constante fiscalizagdo dos
orgdos ambientais e pressdes exercidas pela sdeipdea a regulamentacao e licenciamento

das propriedades.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A suinocultura é uma atividade de destaque do agimio brasileiro com destaque
para os estados dos Sul do pais. Tem um papel Bopi@tante na fixagdo do trabalhador no
campo e na criagcao de empregos diretos e indietosoda a cadeia produtiva (VIVAM,
2010). Empregos estes que giram em torno de 6®mpregos diretos e mais de 140 mil
indiretos s6 no estado de Santa Catarina (OLIVEFO®?2 apud OLIVEIRA, 2008).

Atualmente estima-se que a suinocultura conta conplantel mundial superior a 787
milhdes de cabecas, representando 40% da carnengioiasno mundo (MIRANDA, 2007).
Os pais que mais produzem suinos € a China, reéspansor 53% da producdo mundial,
seguida pela Unido Européia, - que abrange um det&5 paises, com 21,5% e os Estados
Unidos com 9,6% (OLIVIO, 2007).

A suinocultura € uma atividade que consegue desearvas regides economicamente,
aumentando significativamente padrdo de vida do emondo campo socialmente e
culturalmente (ALVES, 2007). Em 2007 existia umamao de 34 milhGes de cabecas, o
terceiro maior rebanho do mundo, com 60% do t@ahaherica do Sul. Destes 60%, superior
a 1/3 esta concentrado nos estados dos sul dd.EBasta Catarina ainda é o maior produtor
de suinos com 18,5% da producdo nacional, seguid®adana 13,4% e Rio Grande do Sul
12,4% (MELLER, 2007).



Essa atividade vem ganhando destaque no mercatnaoional devido ao fato que sua
escala de producao tem aumentado significativamnmag&lltimos anos, aliado ao aumento da
qualidade e indices de produtividade, melhoria amejp dos animais e automatizacdo nos
processos produtivos. Segundo Castamann, 2007sgimento da atividade fez com que
ocorresse um aumento significativo na quantidadelejetos, que quando manejados de
forma inadequada torna-se preocupante.

2.1A questdo ambiental na Suinocultura

Apesar da importancia econémica, social e culdaaguinocultura, a produgdo tem um
potencial poluidor muito grande devido ao grandieime de dejetos gerado por animal e a
concentragdo em pequenas éareas. Por apresentarcomposicdo quimica variavel,
decorrente da alimentacdo e do manejo diferentssupaim impacto ao meio ambiente
diferente (MELLER, 2007).

As granjas de suinos sdo reconhecidas, como atesdde grande potencial poluidor
por utilizar demasiadamente os recursos hidricgerarem grande quantidade de efluentes
liquidos, tendo na sua composi¢do um elevado nuderetais pesados como Cu e Zn, além
de materiais organicos e nutrientes (STEINMETZ alet 2009 apud VIVAM, 2010). Os
dejetos de suinos sdo entendidos como um compestezés e de urinas dos animais,
residuos de racdes em comedouros, agua excedenbelgedouros, utilizada na higienizacao
das baias, além de pélos e poeira das instalaDBeSEL, 2002 apud ALVES, 2007).

Decorrente de vérios fatores como a falta de fodmalg pessoal, orientacdo técnica aos
produtores e a ineficiéncia na fiscalizacdo govmerdal, faz com que exista uma
contaminagdo maior ao meio ambiente destacandaigeimente em &guas e lencois
fredticos, poluicdo causada por organismos enttyg@aicos, alteragdes no solo, além da
poluicdo do ar causada pelos gases; @D, e cheiro desagradavel deSH(BELLI FILHO
et al 1997 apud ARAUJO, 2007).

Geralmente a pratica mais adotada pela suinoclitasileira é de armazenar os dejetos
em lagoas ou tanques e posteriormente aplicar stagens ou lavouras como fertilizante do
solo. Porém em muitos casos, dependendo do voleraplatacdo, o solo ndo consegue mais
absorver e reciclar essa demanda, que muitas \®gEsa a recomendacdo dos 6rgaos
ambientais fiscalizadores (KUNZ et al, 2009 apudfAM, 2010).

2.2Legislacdo ambiental para a suinocultura



A suinocultura, reconhecida como atividade potémzate poluidora, ndo tem em
nivel nacional uma legislacdo especifica aplicéa®lsetor. O que existe sdo normas e
recomendagdes que interferem na producdo da ate/idas principais pontos abordados séo
0s que dizem respeito: a localizacdo das instadagirissao de efluentes liquidos e o destino
final dos dejetos (HADLICH, 2004 apud ALVES, 2007).

Esses trés elementos — localizacdo do estabeldomemissao de efluentes e
disposicdo dos dejetos, sdo os critérios mais wddes para que uma propriedade esteja de
acordo com legislacdo ambiental (HADLICH, 2004 apiRAUJO, 2007).

Para o quesito localizagdo, deve-se observar ogGdelorestal de Lei n° 7.803 de
18/07/89, alterando a lei 4.711/65 (ARAUJO, 20@jlle estabelece a distancia necesséria dos
cursos d'agua, deve ser preservada a mata citiada margem do rio, pautada no Art. 225, §
2° da Constituicdo Federal Brasileira (ALVES, 200¥distancia da propriedade em relagcao
a margem do rio, também esta inserida no Codigoestal, descrita no Art. 2°, onde a
extensao a ser preservada permanentemente vaa@oc com a largura do rio, descrita na
Tabela 1.

Tabela 1: Variacéo da faixa marginal de preservacdo emaeladargura dos rios.

Largura do Rio ( Metros ) Faixa em cada Margem Metros )
<1C 30
10 a 5( 50
50 a 20! 10C
200 a 60! 20c
>60( 50(C

Fonte: Brasil, 2002, apud Araujo, 2007

Esse mesmo artigo ainda estabelece a distancianenide nascentes, ou sangas,
também conhecidas como olho d’agua. Nesses lacdistancia deve obedecer um raio de 50
metros (ARAUJO, 2007). A preservacdo se estendddéama topos de morros, serras,
montanhas, com declive superior a 45%, em altitigilgeriores a 1800 metros de altura
tendo qualquer vegetacgdo; restingas, mangues dofies de dunas, varzeas, entre outras
(ABREU FILHO, 2008).

Em Santa Catariana, o Decreto Estadual de n° 14rbArt. 9°, estabelece a distancia
minima de 200 metros dos cursos d'agua, para emglimentos que possam causar algum
dano aos recursos hidricos (ARAUJO, 2007).

A micro-bacia do Rio Sangéo, esta classificadausdg a Resolucdo n°.357 do
CONAMA, Art. 4°,8 1ll, como classe 2, utilizada para) consumo humano, apés tratamento
convencional; b) protecdo a comunidades aquat@asecreacdo de contato primério; d)



irrigacdo de hortaligas, frutiferos, e demais ls@aide o publico possa ter contado direto com
agua; e) pesca e aquicultura (CONAMA, 2008).

2.3Licenciamento Ambiental para a Suinocultura

Licenciamento Ambiental € o procedimento administoa onde os 6rgdos ambientais
competentes regulamentam a localizacdo, instalegimeracdo de uma atividade que utilize
recursos ambientais, que possam causar algum daberdal ou que sdo potencialmente
poluidoras. A licengca ambiental é o ato adminigtoatno qual o érgdo ambiental estabelece
condicOes, restrices, ou medidas de compensacaapa dada empresa possa se adequar as
questdes ambientais, para assim desempenhar dedemiatividade (RESOLUCAO
CONAMA n° 237, 1997).

Toda atividade que pretende obter uma licenca artabideve solicitar junto aos 6rgéos
ambientais competentes, como IBAMA (Instituto Bleisd do Meio Ambiente e dos
Recursos Ambientais), e em Santa Catarina, a FATMMdacdo do Meio Ambiente em
Santa Catarina), além de entidades municipais (PM¥RES, 2008).

Basicamente séo trés licencas passiveis de reqerdnima Licenga Prévia (LP), Licenca
de Instalagéo (LI) e a Licenca de Operacao (LO).

A LP, segundo o Art. 8°, 8§ Il,da resolugdo do CONAMA 237 estabelece no seu
tocante, que sera concedida na fase de planejareeataliacdo de viabilidade ambiental,
serdo levantados 0s possiveis impactos ambientasociis e a sua abrangéncia.
(PALHARES, 2008).

A expedicdo da LI pelos 6rgdos gestores autorizsstalacdo do empreendimento e
todas as fases de controle e planos ambientaise Dexlo, 0 gestor autoriza 0 empresario a
iniciar a obra, implementar agdes de controle éidade (PALHARES, 2008).

A LO autoriza o funcionamento da atividade, aprowdasoas licencas anteriores e
analisa o cumprimento das especificacoes de cergrgualidade ambiental e tudo o que esta
relacionada a sua operagcdo. O empreendimento, guaassar por alguma modificacdo ou
instalacdo de algo novo, devera solicitar uma hiceaca (PALHARES, 2008).

2.4 Sistemas de tratamento

Os sistemas de tratamento consistem em decompdejeds suinos por meio de
microrganismos, bactérias e fungos a fim de e diman poluicdo gerada (SCHULTZ, 2007).



O manejo dos dejetos de suinos faz parte de quatgaeesso produtivo de uma granja e
interfere no planejamento das instalacbes que tarpoa demanda da producdo. Para o
funcionamento do sistema de tratamento de deji@asspontos devem ser observados entre
eles pode se citar: o potencial de poluicéo, a deiobra utilizada no processo, a legislacéo,
a confianca, a area disponivel para a armazenagen féan o custo (DIESEL; MIRANDA,;
PERDOMO, 2002).

Estima-se que um suino na faixa de 15 a 100 Kgede pivo produz de 4,5% a 8,5%
de seu peso corporal em dejetos, compostos de fezes e agua desperdicada. O produtor
deve ficar atento a esse volume de dejetos proakizichriamente para poder planejar a sua
atividade e realizar um tratamento adequado (SCHL)PD07).

Para diminuir o consumo de agua, recomenda segjaecslizado uma limpeza a seco,
que o piso seja ripado, assim a utilizacdo de &guse faz necessario na saida dos lotes para
desinfetar a baia, minimizando o uso de 4gua (DLESERANDA; PERDOMO; 2002).

Os dejetos produzidos sdo canalizados até o lacarchazenagem, para melhorar o
escoamento dos dejetos recomenda-se que o pisa temtdesnivel de 3 a 5% (DIESEL;
MIRANDA; PERDOMO; 2002). A coleta, geralmente élizada por meio de calhas a fim de
facilitar o manejo e escoamento dos dejetos. A thaige ter duas ou trés saidas se for toda
aperta ou uma Unica saida se for feito um sisteenpistina, melhorando na limpeza das
instalagdes (OLIVEIRA, 2004 apud OLIVEIRA; SILVAHRDOMO, 2007)

O armazenamento deve ser realizado em um tanque @uge 0 tempo necessario para
realizar o tratamento e destinagcdo dos dejetosa Paalizar o tratamento completo,
recomenda-se que os dejetos figuem repousando mnonil20 dias para estabilizarem a
carga organica (SCHULTZ, 2007). Entre as formassn@omuns de armazenamento
utilizadas pelos suinocultores, destaca-se a esrag 0 biodigestor, e a bioesterqueira
(DIESEL; MIRANDA; PERDOMO; 2002).

Esses tanques de armazenamento, também conhecidosesterqueiras, devem seguir
as conformidades estabelecidas pela legislacd@aso de Santa Catarina, deve atender a
Instrugdo Normativa de 2 de agosto de 2000 quéeadstze um limite minimo de aplicacao do
solo de até 50m3/ha/ano. (SARDA, 2009).

Depois dos processos de armazenamento e tratanosntiejetos sdo utilizados como
adubo orgéanico, lancados em pastagens ou lavoAraglicagdo dos dejetos liquidos é
realizada por tanques rebocados por tratores ae sotarroceria de caminhdes e aspergidos
no local desejado (SCHLOSSER et al 2007).



2.5Sistemas de produgéo

Ap6s a modernizacdo da suinocultura, ocorrida radké de 1980 criou-se um novo
modelo de trabalho, os chamados sistemas de pmdbg&cando a especializacdo da
atividade. Para aumentar a produtividade os proésitisocaram o modelo de ciclo completo
(gestacao, lactacdo, creche e engorda), pela @odde leitdo e terminacdo (MELLO;
FILIPPI, 2007)

O sistema de producao de leitdo, ou mais conhagmftade de producgéo de leitdes
(UPL), trabalham com cria e recria das matrizesssm desmamam o0s suinos com idade que
varia de 21 a 28 dias e permanecem na crecheiagfrern a idade de dois meses e meio.
Esses leitbes sé&o enviados para as unidades dmdesim, UT, envolvendo as fases de
crescimento e terminacédo, e trabalhados até a dadé&0 dias, atingindo um peso final de
100 & 110 kg (AMARAL, et al 20086).

A cadeia de producdo dos suinos, basicamente @sthda em duas formas de
organizacdo, os independentes e 0s integrados.in@ipy o produtor trabalha por conta
propria, tem autonomia e controle de producdo, sdecide compra de insumos e
comercializacdo de animais. Os integrados, poiodatto sdo produtores que trabalham em
parceria com as agroindustrias, que fornecem muiges animais, insumos, assisténcia
técnica e a comercializagdo. Em contra partida adyior fornece a mado de obra, e
infraestrutura, deste modo a parceria estabeleegoprde comercializagdo mais atrativos
(MIELE, 2008).

2.5.1 Consorcio Peixe-Suino

Os dejetos de suinos quando utilizados de formaquadiea conseguem ser
transformados em subprodutos. Exemplo disto é s&roim do peixe com 0 suino, onde se
cria peixes junto com outros animais a partir dooegitando de dejetos (SOUZA FILHO;
SCHAPPO; TAMASSIA, 2003).

Esse sistema chamado também de piscicultura integp@ssibilita a criacdo de peixes
com outros animais como: frango, marrecos e edpsmide com O suino, que apresenta
maior rentabilidade. Umas das vantagens € a proddedalimentos para 0s peixes como 0
plancton e os zooplanctos, oxigenagcédo da aguavVERA; SILVA; SCHAPPO; 2008). Para
gue esse sistema funcione € necessario que sejaguida na proporcdo de 60 suinos por
hectare de area inundada. (SOUZA FILHO; SCHAPPQYIAASIA, 2003).



O consorcio Peixe-Suino proporcionard ao produtoalruma renda extra, por
possibilitar ao produtor fornecer aos peixes umerito de menor custo, podendo assim ser
usada como ferramenta de fixacdo do homem no caggegando valor a sua propriedade
(DIESEL; MIRANDA; PERDOMO; 2002).

2.5.2 Bovinocultura e Ovinocultura

Os dejetos de suinos sao considerados uma foataleinutrientes, apesar disso sua
utilizacdo na alimentacdo de bovinos ainda é ceraith polémica. Pesquisas realizadas pela
Epagri, onde foi fornecido alimento com dejetos si#nos prensados e peneirados na
proporcdo de até 66% ndo interferiram na dieta aoisnais. Os outros 34% foram
completados com outro tipo de alimento como mikkwa ou arroz (DIESEL; MIRANDA,
PERDOMO; 2002).

A ovinocultura é uma atividade que apresenta vaaasagens, principalmente na fase
de terminacgdo, por apresentar uma menor mortalidadanimais. Como toda atividade na
ovinocultura, o controle da nutricdo animal é essgipara aumentar a qualidade da carcaca e
0 abate dos animais precocemente, possibilitanqoadutor um maior retorno (OLIVEIRA,
et al 2002). A introducdo dos dejetos de suinosociomte alternativa de alimentacdo na dieta
dos ovinos esta sendo estudada a fim de reduzioxcyRODRIGUES et al.,, 1996 apud
OLIVEIRA et al 2002).

2.5.3 Biodigestor

O biodigestor é um equipamento muito utilizado pataatamento de dejetos liquidos
dos suinos, formado por um tanque revestido comapatvenaria ou geomembrana de PVC
e coberto com uma lona que possibilite a sua egoapara armazenar gazes (DALMAZO;
BAZI; OLIVEIRA; 2009).

Os dejetos sao armazenados por um periodo, de th@ms, tempo suficiente para que
ocorra a fermentacdo anaerdbica. Desse procedsgib@ surge o biogas e o biofertilizante
(DIESEL; MIRANDA; PERDOMO; 2002). O biodigestor, éah produzir o biogads e o
biofertilizante, consegue remover até 80% da carganica dos dejetos, diminuir os odores e
eliminar microorganismos causadores de doencgas MD¥O; BAZI; OLIVEIRA,; 2009).

O biogés proveniente do processo de fermentacdaejetos dos suinos é o metano

(CHy), um dos principais causadores do efeito estufataimente com o gas carbbnico e



sulfidrico. O metano tem um potencial energéticoe@des mais nocivo a atmosfera que o gas
carbbnico. Esse gas, resultado da digestdo aneard@ude ser reaproveitado na geracao de
energia elétrica. (SCHULTZ, 2007).

O gas liberado pela biofermentacdo anaerdbica @jetod tem um elevado valor
caldrico, variando de acordo com a biomassa. Depelal da quantidade produzida pode
suprir a demanda energética para variados fins damwnacdo, consumo doméstico, auto-
consumo da propriedade e até a venda comercialndegia para outras propriedades
(DIESEL; MIRANDA; PERDOMO; 2002).

3. Experiéncia de Pesquisa

A pesquisa realizada com produtores de suinos daelsen-se na regidao de Jaguaruna,
nas localidades de Sangaozinho, Morro Azul e Pomiédencentes a Micro-bacia do Rio
Sangao, entre os dias 15 e 25 de setembro de R@ddpreservar a identidade, os produtores
serdo apresentados como: Produtor A, Produtor 8duisr C, Produtor D, Produtor E,
Produtor F, Produtor G.

A pesquisa realizada com sete produtores de sew® d intencdo de identificar o
tempo que o suinocultor esta trabalhando na atleida quantidade de matrizes, o sistema de
trabalho e a forma de criacdo dos suinos.

Os suinocultores, com maior tempo na atividadeggtaedm que antigamente ndo se
tinha uma orientacdo sobre a construcdo, nem quodllaor forma de tratar os dejetos. Em
muitos casos recomendava-se construir as baiasn@®xa rios e lancar diretamente os
dejetos no rio sem nenhum tratamento.

Quando se questionou sobre o sistema de trabalbsernmu-se que todos os
entrevistados trabalham de forma “Independented, sfsponsaveis pela infra-estrutura,
insumos, mao-de-obra e venda dos animais paraifiq@s da regido. O outro sistema de
trabalho existente é o “Sistema Integrado”, onderrecuma parceria entre o suinocultor e
uma agroindustria.

Das sete granjas pesquisadas, seis trabalham @mncoimpleto, suportando todas as
fases do ciclo produtivo; cria e recria, crecheeeninacdo, e apenas uma trabalha com
sistema de terminag&o. O sistema de terminacaotedara-se por apenas suportar a fase final
da criagéo.

Essas propriedades comportam 770 matrizes que éhea$ adultas ou leitoas de

reposicao que criam os suinos e posteriormentees@bdos para os frigorificos.



Para estimar a quantidade de dejetos produzidas wiizada uma metodologia
baseada nos estudos da Circular Técnica 42, dadpmbgue propde o calculo do volume de
dejetos para cada fase da atividade (KUNZ, et2@05).

Com base na Tabela 2 calculou-se o volume de depinfases. A primeira fase é a
gestacdo, nessa fase a matriz fica no boxe dartooheaté dias antes do parto. Na fase de
gestacdo que possui um periodo de 120 dias sdoziog 0,0162 m3 de dejetos por dia.

Tabela 2 : NUmero de Matrizes/granja

Granja Sistema de Trabalh M atrizes
ProdutorA Ciclo Complet 32C
ProdutorB Ciclo Complet 18C
ProdutorC Ciclo Complet 13C
ProdutorD Ciclo Complet 70
ProdutorE Ciclo Complet 30
ProdutorF Ciclo Complet 40

Total de Matrizes 77C
ProdutorG | Unidade de Terminag 60(

Fonte: Dados da Pesquisa

Deste modo tomando niamero de matrizes de cadatprogllo nimero de partos em
média realizados, chega-se ao nimero de partézaad no ano. Multiplicando-se o nimero
de partos realizados no ano pelos dias em gest@gsigoorcas e o0 volume de dejetos
produzido diariamente, que é de 0,0162 m3, obtém-geantidade de dejetos produzidos na

gestac&o por ano. Desta forma:

PDG= N°M * MP * DG * 0,0162 m3
Onde:
¢ PDG = Producéo de Dejetos na Gestagdo
¢ N°M = Ndmero de Matrizes
¢ MP = Media de Partos — 2,4
¢ DG = Dias em Gestacéo - 120
¢ 00,0162 m3= quantidade de dejetos produzidos na gestacéo

Na fase seguinte, a lactacédo, que é a fase quéria tean o parto e permanece com 0S
filhotes até atingirem os 28 dias de idade. O @gio € 0 mesmo, pois é levado em
consideragao a quantidade de partos realizadesnpot de permanéncia na fase e o volume

de 0,027 m3 por dia.

PDL= N°M * MP * DL * 0,027 m3

Onde:

¢ PDL = Producéo de Dejetos na Lactacao

¢ N°M = Ndmero de Matrizes

e MP = Media de Partos — 2,4

¢ DL = Dias em Lactacao - 28

¢ 0,027 m3= quantidade de dejetos produzidos na lactagdo

[

A fase da creche, é o periodo de tempo de 70 mkgse periodo 0s animais atingem o

peso medio de 30 kg. Nessa fase 0s custos de @@di#pP mais caros, pois a ragao, o



principal insumo requer mais cuidados, o leitdsag®r um processo de adaptacgao, pois ele
sai da dieta liquida e passa para uma dieta sd#ida se calcular a quantidade de dejetos
nessa fase levou-se em consideracdo o numero maiarproduzidos em um ano, a partir
disso com base nos dias que o animal passa poestagio € 0 volume que é gerado por dia é
possivel estimar a quantidade de dejetos produpidoano, a partir da formula a seguir.

PDC= N°M * ML * DC * 0,0014 m3
Onde:

¢ PDC = Producao de Dejetos na Creche
¢ N°M = Numero de Matrizes

e ML = Media de Leitbes Cevados — 22,5
¢ DC = Dias na Creche - 42

¢ 0,0014 m3= quantidade de dejetos produzidos na Creche

Na fase de terminagdo é compreendida pela fasaiera gnimal sai da creche com 70
dias até 150 dias, nessa fase os animais podegir a@tié 100 kg.

Nessa pesquisa apenas uma granja, identificada Egmpooduz suinos nessa fase, o
proprietario traz os animais de outra granja e it&nAs outras granjas de suinos tém em seu
processo produtivo todas as fases, desde a gesticaderminacao.

PDT= N°M * ML * DC * 0,007 m?3
Onde:

¢ PDT = Producéo de Dejetos na Terminacao

¢ N°M = Ndmero de Matrizes

e ML = Media de Leitdes Cevados — 22,5

¢ DT = Dias na Terminacao - 80

¢ 0,007 m3= quantidade de dejetos produzidos na Terminacao

Os machos, conhecidos também como cachacos, tenpnopercdo de 1 macho para
20 fémeas, logo quanto maior € o numero de matnma®r sera a quantidade de machos. A
guantidade de machos em uma granja é a recomelad&mbrapa Suinos e Aves.

Com todos esses dados calculou-se o volume ded@eiduzidos na regido do estudo.

Estima-se que volume total de dejetos produzidoariasihente na regido €é de
aproximadamente 44,31 m3 e anual é de 16.172,78 m3.

Tabela 3: Producao total / Gestacao, lactacadheréerminacdo e machos.

m?3/ ano/ m3/

Produtor | Gestacédo | Lactagdo | Creche | Terminagdo | Machos | dejetos | dejetos/

dia

ProdutorA | 1492,9¢ 580,6: 423,3¢ 4032,0( 52,5¢ 6581,5: 18,0z

Total | ProdutorB 839,8: 326,5¢ 238,1¢ 2268,0( 29,57 3702,1: 10,1«
de ProdutorC 606,5! 235,8° 171,9¢ 1638,0 21,3t 2673,7: 7,3¢
dejetos/| ProdutorD 326,5¢ 127,0: 92,61 882,0( 11,5( 1439,7: 3,94
Por Produtr E 139,9° 54,4; 39,6¢ 378,0( 4,92 617,0: 1,6¢
setor | ProdutorF 186,6: 72,5¢ 52,97 504,0( 6,57 822,6¢ 2,2t
Produtr G 336,0( 336,0( 0,92




| Total | 3592,5: | 1397,0¢ | 1018,7: | 10038,01 | 126,47 | 16172,7: | 44,3]
Fonte: Dados da Pesquisa

Nesta Tabela 3, foi calculado a quantidade produzié dejetos diariamente e

anualmente, somando todas as fases de producade degestacdo, lactagdo, creche,
terminacdo e os machos reprodutores.

A Tabela 4 mostra os dejetos produzidos por grajg mostra também a necessidade
de armazenamento de dejetos para a construcaoalestratura que possibilite estabilizar os
dejetos por no minimo 120 dias. Essa construcaecéssaria que seja realizado para que a
granja obtenha a licenga ambiental.

Tabela 4: Produgao de dejetos, m3/ano, m¥/dia, % e exigéeckatma

Produtor m3/ ano/ dejeto: | m3/ dejetos/ die | N° 11 - Fatma % N° de
Matrizes

ProdutorA 6581,5. 18,0: 2163,7 40,7( 320

ProdutorB 3702,1; 10,1¢ 1217,1: 22,8¢ 18¢

ProdutorC 2673,7: 7,3¢ 879,0: 16,5: 13¢
Totalde | progytod 1439,7: 3,9¢ 473,3: 8,9¢ 70
pr‘i‘;’jf;?;os ProdutorE 617,0: 1,6¢ 202,8t 3,82 30*
ProdutorF 822,6¢ 2,2t 270,4" 5,0¢ 40

ProdutorG 336,0( 0,92 110,4; 2,0¢ 60C**
Total 16172,7: 44,37 53170 10C 77C

*Ciclo Completo
**Sistema de Terminagao
Fonte: Dados da Pesquisa

O pesquisador ao perguntar qual o destino dosodejiet suinos, constatou que a maior
parte dos proprietérios aplicam em lavouras, 38%astagens com 62%. Essa aplicacdo €
realizada em suas propriedade ou propriedadeseairPorém a aplicacdo demasiada no solo
pode tornar-se insustentavel, pois o excesso dmeada pode elevar o pH do solo tornando-o
muito acido.

Outro fator que interfere na atividade suinicola questdo da licenca ambiental. A
suinocultura € uma atividade de potencial poluidonecesséria a obtencdo da licenca
ambiental. No estudo observou-se que a maioridttsdas propriedades nao possui licenca
ambiental.

Diante do exposto, torna-se evidente que a proddedtejetos de suinos € grande. Com
isso, se faz a seguinte indagacéo: O que realmendt ser feito para o reaproveitamento dos
dejetos dos suinos?

Na pesquisa, os produtores ainda tem um velho jganadde que a melhor alternativa
em mais economicamente viavel € a aplicacdo nesodegm forma de adubo em pastagens e
lavoura representando. Apenas um produtor respemdewa sua propriedade era possivel
instalar um biodigestor e produzir energia elétaiqaartir do biogas.



Isso nos mostra que os produtores veem o dejet@spemo adubo, despresando todo
0 potencial que esse rejeito ou insumo pode tragemanejado de forma adequada. O
gerenciamento dos dejetos pode trazer beneficos®dpara a natureza, mas tambem para o
produtor.

4. Analise da Pesquisa

Para essa analise foi levado em consideracao tos@s centro de gravidade a fim de
identificar o melhor local para constru¢cdo de urpndlgestor comunitario, para essa

identificacdo utilizou-se o volume de dejetos pmdaos e as coordenadas geograficas.

Tabela 5:Coordenadas Geogréficas — Latitude e Longitude

Granja Latitude Longitude

Produtor A 28 37,4¢ 67 | S 49 5.& 29| 0O
Produtor B 28 37,1 44 | S 49 4,32 99| O
Produtor C 28 37,1¢ 19,97 | S 49 4,2¢ 48 | O
Produtor D eE | 28 38 18,02 | S 49 4,32 14| 0O
Produtor F 28 38 17,1 | S 49 4,17 44 | O
Produtor G 28 37 32,i| S 49 4,2¢ 7710

Fonte: Dados da pesquisa

Com os dados da Tabela 5, é possivel calcular meritee com o volume de cada
produtor o melhor lugar para instalar um biodigesio outro sistema de tratamento de
dejetos se todos forem canalizados para o mesrao. IBgra realizar esse calculo utilizou-se
dados da producao de dejetos de suinos de cadatgrod

CGrLaiitude = (A * m3/dejetos/dia) + (B * m3/dejetos/dia) + Gn3/dejetos/dia) + (D,E *
m3/dejetos/dia) + (F * md/dejetos/dia) + (G * mijktes/dia) / Volume total de dejetos
produzidos diariamente

CGLatituge = 28° 37,43 44,47" S

CGrongiude = (A * m3/dejetos/dia) + (B * m3dejetos/dia) + {Gn3/dejetos/dia) + (D,E *
m3/dejetos/dia) + (F * md/dejetos/dia) + (G * miktes/dia) / Volume total de dejetos
produzidos diariamente

CGiongitude = 49° 4,70’ 48,02” O

Entretanto, outros fatores podem ser levados ersidenacdo. Como 0s produtores A,
C e G estao situados numa altitude maior, poieftabs podem ser armazenados em tanques
e lancados para a canalizacdo sem bombear, dirdmmoiconsumo de energia.

O produtor B tera mais dificuldade em disponibilizzs seus dejetos, pois sua
propriedade esta em um lugar mais afastado e comel@vo desfavoravel, necessitando de
bombeamento até um morro para assim se juntar sodejetos na rede juntamente com o

produtor A ou C.



Juntando, os dejetos dos produtores A, B, C, é@;se um volume de 36,42 m3 de
dejetos por dia que representa 82,19% dos dejeddsippdos na regiao.

Os produtores D, E e F, estéo localizados em upmpnoxima, no mesmo nivel, esses
produtores teriam que bombear seus dejetos pasteona de canalizacdo. Esses produtores
sdo menores e produzem 7,88 m3 diarios o que mpieepouco mais de 17% dos dejetos.

Uma vez canalizados os dejetos, poderiam ter uamtemto correto, principalmente na
producdo de Biogas e energia, além dos Crédit@zadeono com a diminuicdo da poluigéo.
Esse biodigestor teria a dimensao de aproximadar&Btl7,08 m3, com duas finalidades
especificas: a producéo de energia e adubo orgéanico

E importante analisar se existe uma rede de engr@iéma ao biodigestor para facilitar
a distribuicdo da energia produzida. O adubo ocgaméo poderd ser aproveitado pelos
suinocultores sera necessario disponibilizar pamnhos, que levardo para as suas

C
G

propriedades com o auxilio de tratores.

o
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Figura 1: Centro de Gravidade
Fonte: Google Earth

Calcula-se que a cada m? de dejetos de suino®massa pode-se gerar de 0,35 a 0,60
m3 de biogés. Diante disto estima-se que diariagneoim a producdo de biogas a partir de
44,31 m3 de dejetos podera ser de 15 a 26 m3. dige®tor para essa regido devera ter um
volume de aproximadamente 5.300ms3, com uma produgdando de 1.855 a 3.180 m3 de
biogas. Sabendo que a cada 1m?3 de biogas, poderae Ig43 kWh de eletricidade, deste
modo serdo produzidos em media 3.600 kWh de atide.



Entretanto, a principal fonte de renda com tode @sgestimento, se da por meio dos
Créditos de Carbono. Estima-se que com essa gadatide dejetos poder-se-ia evitar um
volume proximo de 0,5012 tG@nimal/ano, esse valor é calculado com base nemide

matrizes, gerando um valor de aproximadamente i&litas de carbono.

5. Conclusdes

Essa pesquisa teve como objetivo geral estudduacép dos suinocultores perante a
legislacdo ambiental e as formas de reaproveitamdos dejetos gerados pela atividade,
localizados na Bacia do Rio Sangéo, na regido gieadana - Santa Catarina.

Os principais resultados obtidos com esse estudstram que a suinocultura é uma
atividade que tem um potencial poluidor muito geaedque produz uma grande quantidade
de dejetos diariamente, decorrente de seu gramseiicm de agua.

Esse estudo realizou um apanhado geral de quaislalgies ambientais uma
propriedade rural deve seguir. Entre os principaidados que uma propriedade deve ter, diz
respeito a: localizagdo das propriedades, emiss&tflaentes e aplicacdo dos dejetos. Além
desses trés elementos, deve-se ter um cuidadoogoantecursos hidricos utilizados e a
proximidade do estabelecimento a margens de ras,qgomo 0s dejetos sdo muito solaveis
em agua, sao faceis de serem incorporadas aalteito.

Verificou se que a maior parte dos suinocultores lieenca e que 0s outros que nao
tem estdo providenciando ou dando um encaminhanpansoobter a licenca.

Na pesquisa ficou evidenciado que a producdo detadepa regido € grande e que
precisa de uma grande estrutura para o armazermamérdtamento dos dejetos. Observou-se
gue em media sédo produzidos 44 m3 de dejetos desspor dia e que necessita de uma
estrutura de 5.350 m3 de tanques para poder su@odamanda de dejetos produzidos na
regido. Observou-se também que se essa producéejates, ndo for manejada de forma
adequada, pode causar sérios riscos ao meio ambpcipalmente na poluicdo do Rio
Sangao.

A principal alternativa proposta para o reaprove@ato de dejetos é a de construcao de
um biodigestor, que seria realizado para tratamdasodejetos e producédo de biogas. Alem
disso, com o biodigestor também podera realizaprojeto de Crédito de Carbono, com isso
diminuindo os gases emitidos por essa atividadatabilizando a atividade.

Outro sub-produto é o biofertilizante de o6tima glede que sera produzido no
biodigestor, podendo ser revendido posteriormeata @s vizinhos.
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